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lNosicHUTeAbHas 3anMcKa

[Tporpamma 351€eKTUBHOTO Kypca COTJIacOBaHa C TPeOOBaHUSIMU FOCYJAPCTBEHHOTO
00pa30BaTeNLHOTO CTAHAPTA U COJEP)KAHNEM OCHOBHBIX MPOTPAMM Kypca XUMHUHU TPO QHITbHON
11KoJibl. OHa OPUEHTUPYET YUUTENs Ha JaJIbHENIIEe COBEPIICHCTBOBAHUE YK€ YCBOCHHBIX
YYAIIMMUCS 3HAHUN U YMEHUH IIPU PELICHNH 3a/1a4.

Jlia yenemHoit cnaun EI'D 1 yyacTust B oauMnuanax 1no XUMUM ydaiumMcest He00X0IuMo
YCBOEHHUE TEOPETUYECKOI0 MaTepuaa MKOJbHOIO Kypca U YMEHHUs peniaTh 3a1a4M Kak
TUIIOBBIE, TAK ¥ NIOBBIIIEHHOM CJIIOKHOCTH.

Pemenue 3a1auy 3aHUMaeT B XUMUYECKOM 00pa30BaHUU BaXXHOE MECTO, TaK KaK 3TO OJUH
U3 MpUEeMOB OOy4yeHUs, MOCPEICTBOM KOTOpPOro obecreduBaeTcsi Oojiee TIIyOOKOe M IOJHOE
YCBOEHME y4e0OHOro MaTepHaia no XUMHU. YToObl HAyYUTHCS XUMUU, U3Y4YEHUE TEOPETUUECKOTO
MaTrepuaga JO0JKHO COYETaTbCid C CHUCTEMAaTHMUYECKUM HCIIOJIb30BAHUEM pPEIICHUs pa3IMYHBIX
3aj1a4. Pemenue 3a1a4y coqeiicTByeT KOHKPETU3AlUK U YIPOUYEHUIO 3HAaHUM, pa3BUBAET HaBbIKU
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThl, CIYKUT 3aKPEIUICHUIO B MaMATH YYal[UXCS XMMHYECKUX 3aKOHOB,
TEOpUl U BAKHEUIINX NOHATHI. BrInoiHEHUE 3a/1a4 paciIMpsieT Kpyro3op y4aluxcs, Mo3BOIsSET
YCTaHABJIMBATh CBSI3U MEXY SBJICHUSMHU, MEXy IPUUUHON U CIEACTBUEM, Pa3BUBAET YMEHUE
MBICIIUTh JIOTHUECKH, BOCIIUTHIBAET BOJIIO K IIPEOJIOJIEHUIO TPYAHOCTEH. YMeHue pemaTh 3a1auu,
SBIISETCSd OJHUM U3 TOKa3aTelled YPOBHS Pa3BUTHS XMMHUYECKOTO MBIIUICHUS Y4alluXcs,
rI1yOWHBI YCBOEHHUS UMH y4€OHOTO MaTepHara.

JlanHast mporpamMma 3J€KTUBHOTO Kypca MpeiHa3HaueHa Jis ydamuxcs 11 kinaccoB u
paccuuTtana Ha 34 ygaca.

B Hem ucnonb3yrores o0mmue noaxoabl K METOLY PELIeHus], KaK YCIOKHEHHBIX TUIIOB 3a/1a4,
TaKk W 3aJad IIKOJBHOTO Kypca; MPUMEHSETCS METOJMKA WX pEIIeHHUs C TOYKH 3PEHUs
paIMOHATILHOTO MPHJIOKEHUA UAeH MaTeMaTHK U (DU3MKH, B YaCTH CIIy4aeB HCIIOJIb3YEeTCS
HECKOJIBKO CITIOCOOOB pelIeHus 3aau.

Hapsiny ¢ pacueTHbIMU 33ayaMu peAJiararoTcsl U 3a/1a4dl Ha OIpeielieHHe KayeCTBEHHOTO
COCTaBa BEIIECTB, 4YTO TpeOyeT OT YYEHHKOB HE TOJBKO TEOPETHUYECKUX HABBIKOB, HO U
MIPAKTUYECKUX.

I'naguvim nasnavenuem 0aHHO20 Kypca AGNAEMCA:

* COBEpUICHCTBOBAHHUE IMOJrOTOBKH YyYalllMXCSl C TOBBIIMICEHHBIM YpPOBHEM MOTHUBALUH, K
M3YYEHUIO XMMHUH, K YYaCTHIO B pallOHHOM M 00JIACTHOM Typax IMpeIMETHOU OJIMMITHAIbL;

* MIepBOHAYAJIBHBIN TpeHHHT K EI'D mo xumuum 3a Kypc MOJTHOM OOIIel CpeaHeil IIKOJIBI 0
npoOieMe MPUMEHEHHUsS PacuyeToB MPU BHINOJHEHUH 3aJlaHUM, C KOTOPBIMH M Pa3BEPHYTHIM
otBeroM. Ompezensis BbIOOp 3aad U TOCIENOBATEILHOCTh MX PACCMOTPEHUS, YUYUTHIBAIOCH
coJiep’KaHue U MOCTPOEHHUE Kypca XUMHUH CPEAHEN IIKOJIbI 110 THUIIOBOI MporpamMmme.

Ilenu kypca:

* COBEpILIEHCTBOBAHUE OOYUYEHHS PEIICHUIO PA3IMYHBIX TUIIOB XUMUYECKHX 33/1a4 Ha OCHOBE
cucTeMaTu3aiuy 0a30BbIX 3HAHUI 0 XUMUYECKHX MTPOIIECCaX U 3aKOHOMEPHOCTSX UX MPOTEKaAHUS;

* paclmIMpeHue 3HAHWKW KauyeCTBEHHOM XapaKTEpUCTHUKU COEAMHEHUN MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
3aoauu Kypca:

* cI0cOOCTBOBATH YIPOUHEHHUIO M KOHKPETHU3allUU YUYEOHBIX 3HAaHUH M0 XUMUHU;

* YUUTH J€TEH MBICIUTh, OPUEHTHPOBATHCS B MPOOIEMHBIX CUTYaIIUAX, IENaTh MPOTHO3BL;

* pemarb KayeCTBEHHBIE M pACUETHBIE 3a/adyM, BBINOJHATH OIBITHI B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUAMHU MTpaBHUJI 0€301aCHOCTH;

* IPOJIOJKUTH (POPMUPOBAHNE HABBIKOB UCCIIEI0BATEIbCKON AEATEIBHOCTH;

* pa3BHUBaTh yUeOHO-KOMMYHHKATUBHBIC YMECHHUSI,

* COBEpPLICHCTBOBAHME YMEHUN YCTaHABJIMBATh B3aMMOCBSI3b MEXKIY XUMHUYECKUMU
SIBJICHUSIMU B CBETE BAXKHEUIINX XUMHUECKUX TEOPHH.



Ymenusa u nasviku yuawjuxca, popmupyemoie 31eKmueHviM Kypcom:
1. VYmeHue npoBOAUTH PACUETHI:
a) MOJICKYJISIpPHOH (pOpMyIIbl KOMIUIEKCHBIX COSIMHEHUN M KPUCTAJUIOTUAPATOB;
0) pacCTBOPUMOCTH BEIIECTB;
B) IIpUBE/IEHUS 00BbEMA raza K HOpMaJbHBIM YCIOBHSIM;
') 00BEMHBIX OTHOIICHUHN Ta30B 110 CEPHH XUMHUYECKUX PEAKIIHA;
€) 1mepexo OT OJJHOTrO CIIoco0a BHIPAYKEHUSI KOHIIEHTPALMKU PacTBOPOB K IPYyromy;
) MacCOBOM JI0JIM KOMIIOHEHTOB CMECH;
3) SHTAJIBIIUU U SHTPOIIUH BEIIECTB.
2. CocTaBHUThH IJIAaH PEIICHUS SKCIIEPHUMEHTAIBHBIX 3324 M IPOTHO3MPOBATH PE3yIbTAThI
XMUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.
3. OcylecTBISTh YCIIOKHEHHbIE BapUAHTHI LI€TIel T€HETUYECKONW B3aMMOCBS3H Ha MpUMeEpe
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
4. Bnagetb XUMHU4YECKOW TEPMHUHOIOTHEM.
5.PaccranoBka ko3 duientoB B OBP Metoiom anexTpoHHoro 0anaHca.
6. VYmeHue 1mosib30BaThCid TpaduKaMH U CIPaBOYHMKAMHU 1O XMMHMM JJi  BbIOOpa
KOJIMYECTBEHHBIX BEJIMYMH, HEOOXOIUMBIX JJIsl peLIeHUs 3a1a4.
7. YMeHue NpoBOJUTh KAYECTBEHHBIE PEAKIMM B HEOPTraHWYECKOM XMMHUM, 3aJadyd Ha
UJIEHTU(DUKAITNIO BEIIECTB.
Dopmut KOHmMpPoONA:
* TOMAIlIHUE U KJIACCHBIE KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI;
* pedepartsl;
* UTOrOBbIE KOH(EPEHINH 110 OKOHYaHUU KPYITHBIX TEM;
* 3a4ETHBIC TPAKTUKYMBI;
* 3aIlIUTa aBTOPCKUX 3a1a4;
* CEMUHApBI, IPAKTUKYMBI.
Conep:xanue nporpamMmbl

|. OcHOBHBIE MOHATHS U 3aKOHBI XUMHH. (34aca)

OTHOCHUTENBHAs aTOMHAs ¥ MOJISKYJsipHast macchl. KosmmuecTBo BerecTBa. MoJisipHbIi 00BEM.
MaccoBsie 1 00beMHEIE JOJIH BEIISCTB B cMecH. MaccoBas J0J1s dJieMeHTa B BelecTBe. BeiBoa
(hopMysT COeTMHEHH 10 MacCOBBIM JOJISIM JIEMEHTOB M KOJIMYECTBAM BEIICCTR.

Il. [leproanyeckuii 3aKOH M NMEPUOTMUYECKAS CHCTEeMAa XUMHYeCKUX djeMeHToB JI.U.
MemnpaeneeBa. (3uaca)

CtpoeHne aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs CBOICTB 3JIEMEHTOB B
nepuojax u rpynnax. CreneHb OKUCIECHUS 3JeMeHTa. BajJeHTHOCTh U BaJIeHTHBIE BO3MOXKHOCTH.
XUMHUECKas CBsI3b. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILECTBA U €0 CTPOCHHUS.

I11l. 3akoHOMepHOCTH NPOTEKAHUSI XMMHYECKHX peakuuii. (8 yacos)

CKOpOCTL XUMHNUYCCKHUX peaKHHﬁ. (DaKTOpBI, BJIMAIOIIUEC Ha CKOPOCTb XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ.
3aBHCHMOCTh CKOPOCTH pCaKllun OT NPpHUPOJAbI BEHICCTB, TEMIICPATYPbI, KOHIICHTpAIUH,
JIomaan CONpUKOCHOBCHUS, HAJIMYHNA KaTaJIn3aTopa. Pacuer CKOPOCTH p€aKlu IIpu
HU3MCHCHUU TEMIICPATYpPbI, KOHICHTPALIUH, TaBJICHHUA. O6paTI/IMOCTB XUMHNUYCCKHUX peaKuHﬁ.
XHUMHUYECKOE paBHOBECHC. OHpCI[CJ'ICHI/IC CMCHICHUA XUMHNYCCKOT'O paBHOBCCHUS TIPpU
BO3ACHCTBUU Pa3JIMIHBIX (I)aKTOpOBI TEMIICPATYPbl, KOHIICHTpAalluH, JaBJIICHU, I[068.BJ'ICHI/I$I
QJICKTPOJIATA. PaCTBOpLI. PaCTBOpCHI/IC. KonnuecTBennas XapaKTCpUCTUKA pacTBOpPA. Pacuer
MacCOBOH 10U pPacTBOPCHHOI'O BCUICCTBA, MOHSIpHOﬁ KOHICHTpalMX BCIICCTBA B paCTBOPC.
Peakuun oOMeHa B BOIOHBIX PaCTBOPpAxX 3JICKTPOJIHUTOB. OHpe,Z[eJ'ICHI/IC CpCabl BOOHLIX paCTBOPOB



aeKTpoJnTOB. [ToHsATHE ruaposm3a. KonnuecTBeHHas XapakTepucTuKa ruaponusa. [ uaponns
oOpatumblii 1 HeoOpaTUMbIH. DaKTOPHI, BIUAIONINE HA THIPOIN3. | HApOIu3 HeOpraHMYeCcKux
BeulecTB. Cpena pacTBopa 3nekTposinta. KoHTpoab 3HaHUH 10 pasjeny.

Ipaxmuuecxas paboma: OupeneieHne Cpelibl pacTBOPA AIEKTPOIIUTA
V. OxkucanTe/ibHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE Mpouecchl. (8uacoB)

[Tonsatue OBP. I[Ipouiecchl oOKMCIEHUS U BOCCTAHOBJICHHS. TUITMYHbBIE OKUCITUTENN U
BOCCTaHOBUTENU. AJNITOpUTM cocTaBiienue ypaBHenuit OBP. Bnusinue cpenpl pacTBopa Ha
obpa3zoBanue npoxykToB OBP. THITBI OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakmuii. OBP B
HEOpraHU4ecKoi 1 opranndeckoil xuMuu. CocTaBlieHuEe YpaBHEHUI HOHHO-3JIEKTPOHHBIM
MeTo10M. Dnekrpoin3. Kartoansie u aHoiHbIe npouiecchl. [IpaBuiia mpoTekanus peakiuii Ha
KaToJe U aHOJie DJIEKTPOJIU3 PACILUIaBOB AIEKTPOIUTOB. DIEKTPOJIN3 PACTBOPOB IEKTPOIUTOB.
KonTposib 3HaHMi O pazgery

Ilpakmuueckas paboma: OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTELHBIE PEAKIIUN B HEOPraHUYECKOU 1
OPraHN4eCKO XUMHUH.
V. Pemenue pacueTHbIx 3a1a4. (9 yacos)

BriBog popmyribl BemiecTBa 1o npoaykTam cropanus. BeiBo hopMyiibl BelecTBa 1o
YPAaBHEHUIO peakuu. PacyeT MaccoBOM JI0JIM BEIIECTBA B MOJYYEHHOM pacTBope. PacueTHble
3aJjauyl C UCIOJIb30BAHNEM MOHATHS «CUCTEMA ypaBHEHUI». PacueTHble 3a1aun ¢
HCIOJIb30BAHUEM MOHATUA «U30BITOK — HEIOCTATOKY.

VI.I'eHeTu4eckasi B3aMMOCBSI3b MKy OPraHMYeCKMMHU U HEOPraHMYeCKUMHU
BemecrBami. (3 yaca) KauecTBeHHBIC 3a/1aUi Ha [IEIH ICHETHYECKON B3aUMOCBSI3H MEKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB M OPraHMYECKUX BEIIECTB.
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YueOHO-TeMaTHUYEeCKHIl IIJIaH

No HanmenoBanue pasnienos, OJIOKOB, TEM Bcero narta
4acoB
I1aH dbaxr
| OcHOBHbIE MOHSTHUS M 3aKOHBI XMMUM. 3
1 Beenenue. Anroputmel.  OOmME NPUHIMIBL — PEIICHUS
pacyeTHBIX 3aj1a4.
2 OtHocuTeNbHAsT aTOMHAasET W MOJICKYJSIpHAs ~ MaccChl.
KonuuecTBo BemecTBa. MossipHbIil 00beM.
4 BriBo hopMyn coetuHEHUI IO MacCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB
Y KOJTMYECTBAM BEILIECTB.

1 Ilepuoguyeckuii 3aKOH M TEPHOAMYECKAS CHCTeMa 3
XxumMn4veckux djiemenToB J[.A. MenaeseeBa.

1 | DmeKkTpoHHBIC KOH(HUrypaluu aTOMOB  XHMHYECKHX
AJIEeMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB AJIEMEHTOB
B MepUOJax U Tpymmax

o | CreneHb OKHCIICHMS SJIEMEHTA. BaJeHTHOCTh M BaJICHTHBIC
BO3MO>KHOCTH

3 | IIpomexyrounas arrecranus mo pasaeny Ne 1,2

111 | 3akoHOMEpHOCTH MPOTEKAHUS XMMHUYECKUX PeaKIIuii. 8

1 | Pacuer CKOpOCTH peakuuu MpU HU3MEHEHUU TeMIIepaTyphl,
KOHILIEHTPALIUH, JaBJICHUS.

2 | OmpeneneHre CMEIIEHUS XUMUYECKOTO pPAaBHOBECHUS MPHU
BO3JICHCTBUU  PA3IUYHBIX  (aKTOPOB: TeMIIepaTyphl,
KOHLIEHTpPAIIMH, IaBIIEHUS, 100aBIECHUS dIEKTPOIIHTA.

3 | PactBoppl.  KomnuecTBeHHast XapakTepUCTHKa pacTBOpa.
BomopoaHblii mokazartens.

4 | Peaxumn oOMeHa B BOJHBIX PACTBOPAX JIICKTPOIIUTOB.
Ipakmuyeckas paboma: Y cnoBusl peakiMii HOHHOTO oOMeHa.

g | I'maponus Heopraumyeckux BemiecTs. Cpela pacTBopa
anekrponuta. Ilpakmuyeckas paboma: OnpeneneHue cpeabl
pacTBOpa AIEKTPOIUTA

7 ['maponn3 opraHUYeCKUX BEIIECTB.




Ilpakmuueckas paboma. KadecTBEHHBIH aHAINU3 CMECH
KaTHOHOB M aHHOHOB.

IV | OkncanTenbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE MPOIECCHI.

1 | TunuyHBIE OKUCTUTENN U BOCCTAHOBUTENU. BiusHue cpeabl
pacTtBopa Ha oOpazoBanue npoaykroB OBP.

2-3 | TUnbel OKUCIIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakmnuii. OBP B
HEOpraHu4eckod u opraHuueckod xumuu. CocraBieHue
ypaBHEHUW HOHHO-JIEKTPOHHBIM METOJIOM

4 | Onextponu3. IlpaBmia mpoTekaHUs peakiMid Ha KaToAe U
aHoe. DJEKTPOIU3 PaCIIaBOB U PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.

5 | XpoMm u ero coeuHeHusI.

6 | XKeme3o u ero coenMHEHNS.

7 | Kommnekcuble coequnenus. Kinaccudukanmms, HOMEHKIaTypa.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA

8 | 3auerHoe 3aHsTHe-TIpakTUKyM: «PemeHue  pa3iIUyHBIX
BAPUAHTOB 3a/1a4 110 U3yYEHHBIM TEMaM»

V | PemeHue pacueTHbIX 3a1a4

1 | BeiBoa hopmysbl BemecTBa Mo MPOJYKTaM CTOPaHHS

2 | BoiBoa opmyIibl BelecTBa 1o ypaBHEHUIO PeaKIMU

3 | Pacuer maccoBoit 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHOI
KOHIIEHTPALlMM BEUIECTBAa B pacTBope. PacuerHble 3amaun ¢
WCIIOJIb30BAHUEM MOHATHS «CUCTEMA YPAaBHEHUI»

5 | PacueTHble 3a1au ¢ MCMOJIB30BAHUEM MOHSITHUS «U30BITOK —
HEJIOCTaTOK»

6 | PacueTrsl MaccoBoii U 0OBEMHOI J0JIM MPOIYKTa PEaKIUU OT
TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO.

7 Pacu€rhl coctaBa cmeceil mo xumMuueckuM opMynam.
Pemienue 3aga4 Ha BEIYMCIIEHHE KOMIIOHEHTOB CMECH.

8 | Pemenue 3amay Ha BBIYHCIEHUE TEIJIOTHI 0Opa3oBaHUS H
TEIJIOTHl CTOPaHUsl HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.

9 | Pacyer Macchl U KOJIMYECTBA BEIIECTBA MPOIYKTA PEAKIIHUH,

€CJIM OJHO BCIICCTBO AAaHO C ITPUMCECSAMMU.




I'enetnueckas B3aMMOCBS3b MCXKAY OpraHndeCKuMHu H
HCOPraHNM4CCKUMHU BCHICCTBAMMU. KauectBeHHbBIE 3aga4dd Ha
eI TCHETHYECKOM B3aHMMOCBS3U MCXKAY OCHOBHBIMU
KilacCaMMi  HCOPraHMYCCKUX  BCIICCTB W  OPraHUYCCKHUX
BCIICCTB.

TpenupoBounas padora o xumun B popmare EI'D.

Bcero uacos
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